
１． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ （ＩＮＴＡ）．
Ｒｕｔａ ２２６ ｋｍ ７３，５，Ｂａｌｃａｒｃｅ （７６２０），ｐｒｏｖ． Ｂｕｅｎｏｓ Ａｉｒｅｓ，Ａｒｇｅｎｔｉｎａ
［ｒｂａｒｔｏｓｉｋ＠ ｂａｌｃａｒｃｅ． ｉｎｔａ． ｇｏｖ． ａｒ，Ｆａｘ：＋ ５４ － ２２６６ － ４３９１０１］
２． Ｓｔｕｄｅｎｔ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｍａｒ ｄｅｌ Ｐｌａｔａ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．
Ｒｕｔａ ２２６ ｋｍ ７３，５，Ｂａｌｃａｒｃｅ （７６２０），ｐｒｏｖ． Ｂｕｅｎｏｓ Ａｉｒｅｓ，Ａｒｇｅｎｔｉｎａ

０７１１
Ｆａｃｔｏｒｓ Ａｆｆｅｃｔｉｎｇ Ｃａｒｂｏｎ Ｄｉｏｘｉｄｅ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ Ｉｎｔｅｒｓｔｉｔｉａｌ
Ａｉｒ ｏｆ Ｗｈｅａｔ Ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ Ｈｅｒｍｅｔｉｃ Ｐｌａｓｔｉｃ Ｂａｇｓ （Ｓｉｌｏｂａｇ）
Ｊｕａｎ Ｒｏｄｒíｇｕｅｚ１，Ｒｉｃａｒｄｏ Ｂａｒｔｏｓｉｋ１，Ｌｅａｎｄｒｏ Ｃａｒｄｏｓｏ１ ａｎｄ Ｄｉｅｇｏ Ｃｒｏｃｃｅ２

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎ ２００７ ａｂｏｕｔ ３５ ｍｉｌｌｉｏｎ ｔｏｎｎｅｓ ｏｆ ｇｒａｉｎｓ ｗｅｒｅ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｈｅｒｍｅｔｉｃ ｓｙｓｔｅｍｓ （ｓｉｌｏｂａｇｓ）
ｉｎ Ａｒｇｅｎｔｉｎａ，ａｎｄ ａｂｏｕｔ ５ ｍｉｌｌｉｏｎ ｔｏｎｎｅｓ ｏｆ ｔｈａｔ ｗａｓ ｗｈｅａｔ． Ｔｈｅ ｗｈｅａｔ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅｓｅ ｓｉｌｏｂａｇｓ ｗａｓ
ｍｏｓｔｌｙ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｍｉｌｌｉｎｇ （ｉｎｔｅｒｎａｌ ａｎｄ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｍａｒｋｅｔ），ｂｕｔ ａｌｓｏ ｆｏｒ ｓｅｅｄｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｎｅｘｔ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ．

Ｔｈｅ ｇｏａｌ ｏｆ ｔｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗａｓ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｆｉｅｌｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｉｄｅｎｔｉｆｙ ｔｈｅ ｍａｉｎ
ｆａｃｔｏｒｓ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ （ＣＯ２）ａｎｄ ｏｘｙｇｅｎ （Ｏ２）ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ａｓ ａｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｏｆ ｂｉｏｌｏｇｉ
ｃａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｗｈｅａｔ ｓｔｏｒａｂｉｌｉｔｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｔｈｅ ｇａｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｓｔｉｔｉａｌ ａｉｒ，ｇｒａｉｎ ｃｏｍｍｅｒ
ｃｉａｌ ｑｕａｌｉｔｙ，ｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ （ＭＣ），ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ｓｅｖｅｒａｌ ｓｉｌｏｂａｇｓ．

Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｈｅｒｍｅｔｉｃ ｐｌａｓｔｉｃ ｂａｇｓ ｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ ｗｉｔｈ ｇｒａｉｎ ＭＣ． Ａｔ ＭＣ ｂｅｌｏｗ １３％ ｔｈｅ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ｂｅｌｏｗ ５％，ａｎｄ ａｓ ｍｏｌｄ ｂｅｃｏｍｅ
ａｃｔｉｖｅ ａｔ ｈｉｇｈｅｒ ＭＣ ｔｈｅ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｏ ３０％ ｆｏｒ ＭＣ ｏｆ １９％ ．

Ｓｉｌｏｂａｇｓ ｗｉｔｈ ｇｏｏｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｗｈｅａｔ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｌｏｗｅｒ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔｈａｎ ｓｉｌｏｂａｇｓ ｗｉｔｈ ｐｏｏｒ
ｑｕａｌｉｔｙ ｗｈｅａｔ ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ＭＣ，ｉｍｐｌｙｉｎｇ ｔｈａｔ ｐｏｏｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｗｈｅａｔ ｈａｄ ｈｉｇｈｅｒ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ （ＣＯ２
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｕｐ ｔｏ ７ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｐｏｉｎｔｓ ｈｉｇｈｅｒ）．

Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ａｖｅｒａｇｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｎ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｂｅｃａｍｅ ｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌ ｗｈｅｎ ｇｒａｉｎ ＭＣ
ｗａｓ ａｂｏｖｅ １４％ ． Ｆｏｒ ｓｉｌｏｂａｇｓ ｗｉｔｈ ｗｈｅａｔ ＭＣ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ １４％ ｔｈｅ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ｈｉｇｈｅｒ ｄｕｒ
ｉｎｇ ｔｈｅ ｗａｒｍ ｓｅａｓｏｎ ｔｈａｎ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｌｄ ｓｅａｓｏｎ，ａｎｄ ｔｈｉｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｓ ｕｐ ｔｏ ７ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｐｏｉｎｔｓ
ｗｈｅｎ ｗｈｅａｔ ＭＣ ｗａｓ ｂｅｔｗｅｅｎ １６％ ａｎｄ １７％ ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ，ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ，ｍｏｄｉｆｉｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｉｎ ２００７ ａｂｏｕｔ ３５ ｍｉｌｌｉｏｎ ｔｏｎｎｅｓ ｏｆ ｇｒａｉｎｓ

ｗｅｒｅ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｈｅｒｍｅｔｉｃ ｓｙｓｔｅｍｓ （ｓｉｌｏｂａｇｓ）ｉｎ
Ａｒｇｅｎｔｉｎａ，ａｎｄ ａｂｏｕｔ ５ ｍｉｌｌｉｏｎ ｔｏｎｎｅｓ ｏｆ ｔｈａｔ
ｗａｓ ｗｈｅａｔ． Ｔｈｅ ｗｈｅａｔ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅｓｅ ｓｉｌｏｂａｇｓ
ｉｓ ｍｏｓｔｌｙ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｍｉｌｌｉｎｇ （ｉｎｔｅｒｎａｌ ａｎｄ ｅｘｔｅｒｎａｌ
ｍａｒｋｅｔ），ｂｕｔ ａｌｓｏ ｆｏｒ ｓｅｅｄｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｎｅｘｔ ｐｌａｎｔｉｎｇ
ｓｅａｓｏｎ．

Ｅａｃｈ ｓｉｌｏｂａｇ ｃａｎ ｈｏｌｄ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ ２００
ｔｏｎｎｅｓ ｏｆ ｗｈｅａｔ ａｎｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｈａｎｄｌｉｎｇ
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｉｓ ｑｕｉｔｅ ｓｉｍｐｌｅ ｔｏ ｌｏａｄ ａｎｄ ｕｎｌｏａｄ．
Ｔｈｅｓｅ ｐｌａｓｔｉｃ ｂａｇｓ ａｒｅ ６０ ｍ ｌｏｎｇ，２． ７４ ｍ ｄｉａｍ
ｅｔｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｌａｓｔｉｃ ｃｏｖｅｒ ｉｓ ｍａｄｅ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｌａｙ
ｅｒｓ （ｗｈｉｔｅ ｏｕｔｓｉｄｅ ａｎｄ ｂｌａｃｋ ｉｎｓｉｄｅ）ｗｉｔｈ ２３５
ｍｉｃｒｏｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ （Ｆｉｇｕｒｅ １）．

Ｔｈｅ ｓｉｌｏｂａｇｓ ａｒｅ ｗａｔｅｒｐｒｏｏｆ ａｎｄ ｈａｖｅ ａ
ｃｅｒｔａｉｎ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｇａｓｔｉｇｈｔｎｅｓｓ （ｏｘｙｇｅｎ （Ｏ２）
ａｎｄ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ （ＣＯ２））． Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ，ｒｅｓｐｉ
ｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｂｉｏｔｉｃ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ
ｍａｓｓ （ｆｕｎｇｉ，ｉｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ ｇｒａｉｎ）ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ＣＯ２

Ｆｉｇ． １　 Ｐｉｃｔｕｒｅ ｏｆ ａ ２００ － ｔｏｎｎｅ ｃａｐａｃｉｔｙ （６０ ｍ
ｌｏｎｇ ａｎｄ ２． ７４ ｍ ｄｉａｍｅｔｅｒ）ｈｅｒｍｅｔｉｃ ｓｔｏｒａｇｅ

ｐｌａｓｔｉｃ ｂａｇ （ｓｉｌｏｂａｇ）．
ａｎｄ ｒｅｄｕｃｅｓ Ｏ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｂｉｏ
ｌｏｇｉｃａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｉｓ ｉｎｔｅｎｓｅ，ｔｈｅ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｍｏｄｉｆｉ
ｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｔｙｐｉｃａｌ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｇａｓ ｃｏｍｐｏｓｉ
ｔｉｏｎ （２１％ Ｏ２ ａｎｄ ０． ０３３％ ＣＯ２）ｉｓ ｇｒｅａｔｅｒ，
ｗｈｉｃｈ ｗｏｕｌｄ ｌｉｍｉｔ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｏｌｄ［１］

９８５

Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ，Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｆｏｒ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ



ａｎｄ ｉｎｓｅｃｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［２，３］． Ｉｔ ｈａｓ ａｌｓｏ ｂｅｅｎ ａｌ
ｓｏ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｔｈａｔ ｈｉｇｈ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｒｅ
ｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ａｓｐｅｒｇｉｌｌｕｓ ｆｌａｖｕｓ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ
ａｆｌａｔｏｘｉｎ．

Ｂａｒｔｏｓｉｋ ｅｔ ａｌ． ［４］ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｅｘ
ｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ｏｆ ｓｔｏｒｉｎｇ ｇｒａｉｎ ｉｎ ｓｉｌｏｂａｇｓ，ｗｈｅｒｅ ｉｔ
ｗａｓ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ
ｔｈｅ ｈｅｒｍｅｔｉｃａｌｌｙ ｓｅａｌｅｄ ｐｌａｓｔｉｃ ｂａｇｓ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｔｈｅ
ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｍｂｉｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ
ｔｈｅ ｙｅａｒ，ｉｍｐｌｙｉｎｇ ｔｈａｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ
ｍａｓｓ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｒｅｖｅａｌ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｍａｓｓ． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ（ＭＣ）
ｄｉｄ ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｃｈａｎｇｅ ｄｕｒｉｎｇ ａｎｙ ｓｔｏｒａｇｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｆｏｒ ｂｏｔｈ ｄｒｙ ａｎｄ ｗｅｔ ｓｉｌｏｂａｇｓ． Ｉｎ
ｇｅｎｅｒａｌ，ｎｏ ＭＣ ｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｗａｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎ
ｗｈｅａｔ ｓｉｌｏｂａｇｓ． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｗａｓ ｓｔｏｒｅｄ ａｔ
ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔ ＭＣ，ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｄｕｒｉｎｇ
１５０ ｄａｙｓ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｈｅｎ ｇｒａｉｎ ｗａｓ
ｓｔｏｒｅｄ ａｂｏｖｅ ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔ ＭＣ，ｔｈｅ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ
ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｏｂ
ｓｅｒｖｅｄ． Ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｗａｓ ｈｉｇｈｅｒ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｉｍｅ ａｎｄ ａｌ
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